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一、考试目的
《发酵工艺学》课程考试的目的是考察学生能应用发酵工艺学知识解释自然界中发酵现象、分析和解决发酵工艺学基本问题的能力。本门课程考核要求由低到高共分为“了解”、“理解”、“掌握”三个层次。“了解”是指学生对要求了解的内容，应该知道所涉及问题的现象和有关实验，并能对它们进行定性解释，还应知道与问题直接有关的基本操作等的意义。 “理解”是指学生对要求理解的内容（包括定义、原理、方法等的内容、意义）都应明了、并能用以分析和解决基本的发酵工艺学问题。 “掌握”是指学生能较为深刻理解所学知识，在此基础上能够准确、熟练地使用它们进行操作，以及分析解决较为简单的实际问题。
二、考试对象
2014年生物工程专升本科学生
三、考试方法和考试时间
1、考试方法：闭卷、笔试。
2、记分方式：百分制，满分为100分。
3、考试时间：90分钟。
4、命题的指导思想和原则
   全面考查学生对本课程的基本原理、基本概念和主要知识点学习、理解和掌握的情况作为命题的指导思想。命题的原则是题目数量多、范围广，最基本的知识一般要占60%左右，稍微灵活一点的题目要占20%左右，较难的题目要占20%左右。客观性题目约占50%。
5、题目类型

（1）名词解释（本大题共5小题，每小题3分，共15 分。）

（2）填空题（每空1分，共15分。）

（3）选择题（本大题共10小题，每小题2分，共20 分。）

（4）判断题（本大题共10小题，每小题1分，共10 分。）

（5）简答题（本大题共5小题，每小题分6分，共30分。）

（6）论述题（本大题共1小题，每小题10分，共10分。）
四、考试内容、要求及各部分内容所占分值
(一) 绪论 此部分内容所占分值约为5分
1、掌握发酵、发酵工程的概念。
2、了解发酵工业的发展历史。
3、了解现代生物技术与发酵工程的关系；

4、掌握微生物发酵产品的类型。能分析、解决区别各类微生物发酵产品的问题。
5、掌握发酵的基本方法与过程。能分析、解决液体深层培养发酵的基本流程问题。
（二）菌种选育理论与技术 此部分内容所占分值约为10分
1、了解菌种选育的目的和基本理论。
2、掌握自然选育的一般过程和主要步骤。能熟练掌握从土壤中分离微生物的技能，能分析、解决单孢子悬液制备的问题。
3、掌握诱变剂的种类、特点及诱变机制；掌握诱变育种的主要环节；了解突变菌株高产基因的表达。能熟练掌握紫外诱变的技能，能分析、解决出发菌株的选择、诱变剂选择、诱变剂量的选择、影响诱变效果因素等问题。
4、了解原生质体技术育种、基因工程技术育种的原理和方法。能分析、解决区别不同育种技术的问题。
（三）培养基  此部分内容所占分值约为10分
1、了解发酵生产培养基的组成成份及其在发酵中的作用。

2、熟悉工业发酵中培养基的类型。能分析、解决区别各类培养基的类型。
3、掌握工业发酵培养基的设计与优化方法。能具备熟练配制培养的技能。
4、掌握影响培养基质量的因素。能分析、解决影响培养基质量因素的问题。
（四）灭菌与除菌  此部分内容所占分值约为15分
1、理解高温湿热灭菌、介质过滤除菌等的灭菌原理。能具备实验操作中消毒与灭菌的技能。
2、掌握影响灭菌效果的因素及控制方法，掌握分批灭菌和连续灭菌的工艺过程及操作要点。能分析、解决分批灭菌和连续灭菌操作的问题。
3、了解无菌空气的制备方法，掌握空气过滤除菌流程。能具备在超净工作台进行无菌操作的技能。
4、了解无菌检查的方法，掌握染菌后的处理方法，掌握污染噬菌体的处理方法。能具备染菌的判断技能，能分析、解决、染菌后的处理等问题。
5、掌握染菌原因的分析，掌握制服染菌的要点。能分析、解决预防染菌问题。
（五）生产菌种的制备与保藏  此部分内容所占分值约为10分
1、掌握孢子、种子制备的一般方法。能具备孢子、种子制备的技能。
2、掌握影响孢子、种子质量的因素及其控制措施。能分析、解决孢子、种子质量的影响因素及其控制措施的问题。
3、掌握菌种保藏的目的与原理及方法；掌握菌种的复壮方法；了解国内外主要菌种保藏机构。能分析、解决菌种退化、菌种保藏的问题。
（六）发酵过程中的供氧   此部分内容所占分值约为5分
1、了解微生物对氧的需求，了解氧在液体中的溶解特性，掌握影响微生物需氧量的因素。
2、了解氧传递的过程与阻力，掌握氧在溶液中的传递理论。能分析、解决氧在溶液中传递的问题。
3、掌握影响氧传递推动力的因素，影响液相体积氧传递系数的因素。能分析、解决影响氧传递推动力的因素、影响液相体积氧传递系数的因素等问题。
（七）发酵过程的控制  此部分内容所占分值约为30分
1、了解发酵过程控制的意义，了解发酵过程控制的模式。

2、熟悉不同分类依据下微生物的发酵类型。
3、了解发酵过程的主要控制参数。
4、了解初级代谢、次级代谢的变化规律。
5、了解影响菌体浓度的因素，掌握菌体浓度对发酵产量的影响，掌握最适菌体浓度的确定与控制。能分析菌体浓度对发酵产量的影响，能解决最适菌体浓度的确定与控制的问题。
6、掌握碳源的影响与控制，掌握氮源的影响与控制，掌握磷酸盐的影响与控制。能分析、碳源、氮源、磷酸盐对发酵影响，能解决其控制的问题。
7、理解温度对发酵的影响，掌握影响发酵温度变化的因素、最适温度的选择。能分析温度对发酵的影响、影响发酵温度变化的因素，能解决最适温度选择的问题。
8、理解pH值对发酵的影响，掌握发酵过程中pH值的变化规律，掌握最适pH值及其选择，了解pH值调节方法。能分析pH值对发酵的影响、发酵过程中pH值的变化规律，能解决最适pH值及其选择的问题。
9、了解溶解氧变化的规律，了解溶解氧在发酵过程控制中的重要作用，理解溶解氧控制对发酵的影响。能分析、解决溶解氧控制的问题。
10、理解CO2对发酵的影响，了解排气CO2浓度与菌体量、pH、排气氧之间的关系，了解呼吸商与发酵的关系。能分析、解决CO2对发酵的影响的问题。
11、了解泡沫产生的原因，理解泡沫导致的不良后果，熟悉发酵过程中泡沫的消长规律，掌握泡沫的控制，熟悉常用的消沫剂，了解消沫剂的增效措施。能分析泡沫产生的原因、泡沫导致的不良后果、发酵过程中泡沫的消长规律，能解决控制泡沫的问题。
12、了解发酵终点的控制。
（八）次级代谢产物的生物合成 此部分内容所占分值约为5分
1、了解初级代谢产物及其特点；了解次级代谢产物及其特点；理解并掌握初级代谢产物与次级代谢产物的关系。能分析、解决初级代谢产物与次级代谢产物的关系的问题。
2、了解次级代谢产物的构建单位与合成途径。

3、了解次级代谢产物构建单位的合成、连接与产物合成后的修饰。
（九）次级代谢产物生物合成的调控  此部分内容所占分值约为10分
1、理解并掌握诱导调节、反馈调节的机制。能分析、解决诱导调节机制、反馈调节机制的问题。
2、掌握碳分解产物、氮分解产物、磷酸盐的调节机制。能分析、解决碳分解产物、氮分解产物、磷酸盐的调节机制的问题。
3、了解菌体生长速率与化学调节因子的调节机制。
五、考试要求
本课程考试为闭卷考试，考生不得携带任何纸张、教材、笔记本、作业本、参考资料、电子读物、电子器具和工具书等进入考场。
六、成绩评定方式
以卷面成绩100%        
七、主要参考书
1、《发酵工艺原理》邓毛程主编  中国轻工业出版社  2011年2月第1版
2、《发酵工艺学》白秀峰主编  中国医药科技出版社  2003年8月第1版

